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Resumen
La terapia génica tiene, de acuerdo con Anderson, cuatro niveles de aplicacion: las células
somaticas, las células germinales, la terapia perfectiva y la manipulaciéon eugenésica. Se hace un
andlisis de los dilemas bioéticos en cada nivel de terapia y se plantea el denominado Argumento
Evolutivo para cuestionar los deseos de algunos cientificos de iniciar terapia génica de células
germinales. De igual manera, se advierte de los peligros de iniciar terapia perfectiva y la manipulacién
eugénica por las implicaciones sociales y politicas de una reactivaciéon de programas de eugenesia
positiva. (Acta Med Colomb 2005; 30i73-79) Dr. Orlando Mejia Rivera: Médico In-
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Introduccién c. Cirugia génicaEs la eliminacion o supresion del gen
De acuerdo con Anderson (1-3), la terapia tiene cuatro defectuoso ubicado en su cromosoma respectivo, y luego
niveles de aplicacion: de esto, sustitucién por una version clonada del gen nor-
1. De células sométicas. mal.
2. De células de la linea germinal. En general, a la fecha, se utiliza casi de rutina la estrate-
3. Manipulacién de mejora o perfectiva. gia de la insercién génica, mediante vectores virales como
4. Manipulacion eugénica o experimental. los rinovirus y adenovirus, y en menor proporcion con

De igual manera existen tres estrategias de la terapia procedimientos quimicos como la transferencia de genes
génica, que pueden actuar en cualquiera de los cuatro nive-mediante fosfato de calcio y métodos fisicos como la
les de aplicacion: electroporacién, que es el transporte directo del &cido

a. Insercién génica.Consiste en insertar una o0 mas desoxirrebonucleico (ADN) a través de la membrana celu-
cepas de la versidon normal del gen en la célula enferma. lar por una corriente eléctrica (4).

b. Modificacidn génica.Es la manipulacion quimica de Los intentos de modificacion génica y de cirugia génica
la secuencia defectuosa de ADN, en la célula viva, estantodavia en fase experimental, sin que se haya reporta-
recodificando su mensaje genético. do, hasta ahora, un éxito rotundo comprobado y contrasta-
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do. Sin embargo, es esperable la pronta construccion de Sin embargo, con el desarrollo de la investigacion
técnicas adecuadas para poner en funcionamiento estas dosobre embriones octocelulares y las células madre, se han

estrategias. comenzado a desarrollar lineas celulares germinales
Detengamonos en cada uno de los niveles de la terapiavitro, que han abierto la compuerta a que cierto grupo de
génica. cientificos defiendan el inicio de terapia génica germinal
en individuos afectados por distintas patologias genéticas.
Terapia génica de células sométicas Los argumentos a favor se fundamentan en que si de una

Se refiere a la terapia sobre las células sometidas al vez pueden ser erradicados de la humanidad genes defec-
defecto genético de un individuo especifico y la insercion tuosos, que de forma evidente producen patologias huma-
del gen corrector sélo modificara a ese sujeto. Las denomi- nas bien definidas e indeseables para cualquier ser huma-
nadas enfermedades mendelianas de causa monogenéticao, por qué no hacerlo de tal manera que estemos previ-
son las mejores candidatas a una respuesta curativa exitosaniendo su aparicion en las generaciones del futuro.

De hecho, hoy existen reportes de curacion de, entre  Por ejemplo, si tenemos ya un éxito terapéutico com-
otros, pacientes con ADA (inmunodeficiencia por ausencia probado con la alteracion inmunolégica por deficiencia
de la enzima adenosin desaminasa), hemofilia por déficit de la enzima adenosin desaminasa, que da origen a la
del factor VIIII, enfermedad de Lesch-Nyhan (ausencia de enfermedad de ADA y que produce los denominados
la enzima hipoxantina-guanina fosforibosil transferasa) que “nifios burbuja”, ¢por qué razén no deseariamos que de
causa retardo mental y tendencia a la automutilacién, y la una vez la descendencia de estos nifios tratados y curados
PNP (grave inmunodeficiencia por falta de enzima purina evitaran recibir y perpetuar el gen defectuoso?
nucleésido fosforilasa) (5-7).

Existe un consenso cientifico, social y publico de la El argumento evolutivo
conveniencia de la terapia génica de células somaticas. El rechazo a esta propuesta, podria ser llamado el
Desde el punto de vista bioético es claro que se cumplen losargumento evolutivo. Este se fundamenta en que existe lo
tres principios bésicos: el de beneficencia para pacientesque se conoce como “norma de reaccion” de los genes,
con patologias incurables con la terapia médica habitual. El que se define asi: “Dependiendo del medio ambiente, un
de justicia, pues es evidente que desarrollar terapias que nagenotipo particular puede producir muchos fenotipos dis-
existian en la sociedad para enfermedades genéticas espetintos. También dependiendo del medio ambiente, varios
cificas que causan sufrimiento a los enfermos que las pade-genotipos distintos pueden producir un solo fenotipo” (8).
cen, aumenta el conocimiento y las posibilidades curativas  Es decir, es posible que algunos de esos genes que hoy
para toda la humanidad. expresan fenotipos “defectuosos” (como la enfermedad

Con respecto al principio de autonomia, la mayoria de de ADA), generalmente relacionados con enfermedades
estos pacientes son neonatos o nifios en la primera infanciametabdlicas y errores bioquimicos, bien pueden ser en un
por tanto la autonomia se traslada a sus padres y visto asfuturo donde el habitat no sea el que existe hoy, aquellos
también se cumple de manera inobjetable este principio. En genes potenciales que permitan a la especie humana adap-
sintesis, es evidente que a la luz de una bioética secular estéarse y sobrevivir a nichos ambientales radicalmente dis-
justificada la manipulacion de la terapia génica en células tintos a las condiciones vitales del planeta Tierra.

somaticas. De ahi la importancia de no suprimir en las células
germinales estos “errores génicos”, pues quiza estos genes
Terapia génica de células germinales posean ventajas evolutivas adaptativas que seran expresa-

La terapia de células germinales presupone la manipula- das como fenotipos “éptimos” en diferentes ambientes.
cién de 6vulos, espermatozoides y, por tanto, los efectos Quisiera acufiar el término de “pantropismo potencial” o
sobre el individuo tratado se transmiten a su descendencia“potencialidad pantrdpica” para esta capacidad posible de
y modificaria el reservorio génico de la especie humana. los genes, a partir de la palabra “pantropia”, inventada por
Hasta hace muy poco existia un consenso en el ambitoel escritor de ciencia-ficcion y cientifico James Blish en
cientifico de no realizar ningln intento terapéutico sobre su libroSemillas Estelare@®), la cual significa “crecer en
células germinales, entre otras razones, por las impredeci-cualquier parte”.
bles implicaciones futuras del comportamiento de estos  Las historias de Blish imaginan la expansion de la raza
genes manipulados técnicamente. humana a través de toda la galaxia, llegando a innumera-

De hecho, desde la precursora reunién de Asilomar en bles planetas de ambientes desconocidos. La adaptacion
1975, hasta la declaracién de la Unesco sobre los limites deestratégica a estos nuevos entornos solo se podria lograr
la manipulacion del genoma humano (2001), la prohibicién por dos mecanismos: Uno, por la modificacion técnica de
sobre la investigacion terapéutica en las células germinaleslos nifios ambientales de estos planetas a unas similares

ha sido explicita y contundente. condiciones de la Tierra (esto se conoce como Terra-
También existe un rechazo politico y social predomi- formacion y esta en las metas actuales de la Nasa con sus
nante a este tipo de terapia. viajes a Marte y Juapiter). O dos, por el pantropismo de
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alguno de los genes que poseemos en el reservorio genéticd@ urquia, explicaria un mayor incremento de la contamina-
comun. cién de los alimentos por estos hongos.

Es claro que el segundo mecanismo ya esté incorporado  Las pesquisas histdricas muestran lo importante que fue
en las propiedades de nuestro genoma, pues aunque eta intoxicacion por el pan de centeno (15) contaminado en
cierto que no conocemos hasta ahora ninguna “norma de poblaciones antiguas italicas, hasta generar verdaderas epi-
reaccion” de algun gen humano, pues implicaria la realiza- demias, y de alli el valor adaptativo y la mayor prevalencia
cién de experimentos de gran complejidad técnica y de actual del gen defectuoso de la fenilcetonuria en poblacio-
gran discusion ética, si podemos establecer la existencia denes contemporaneas como la turca, pero a expensas de sus
ciertos genes defectuosos que se vienen expresando comaeaices genéticas de linea italica antigua. Desconozco si la
enfermedades genéticas conocidas y que parecen habecorrelacion histérica con el origen vikingo de las mutacio-
surgido de mutaciones de gran valor adaptativo poblacional nes en los pueblos irlandeses, noruegos y escoceses haya

a condiciones ambientales especificas. sido investigada.
Enfermedad y adaptacién evolutiva B. El gen defectuoso de la fibrosis quistica
Mencionaré tres ejemplos concretos: La fibrosis quistica es una enfermedad genética de he-
rencia mendeliana, autonémica recesiva, producida por una
A. El gen defectuoso de la fenilcetonuria alteracion en el gen que codifica una proteina denominada

La fenilcetonuria es una enfermedad genética de heren- “regulador transmembranal de la fibrosis quistica” (CFTR)
cia mendeliana, autosémica recesiva, debida a una altera-y que al parecer es esencial para un adecuado transporte de
cion del gen que codifica la enzima hidroxilasa de iones a través de las membranas celulares en especial el
fenilalanina. Este defecto metabdlico produce un aumento intercambio entre el ion sodio y el cation potasio.
sérico del aminoacido fenilalanina y estos niveles altos  Aunque la mutacién mas frecuente es la “AF508” (el
estan implicados en el dafio neuroldgico que conduce a 70%), existen mas de 600 mutaciones distintas que produ-
retardo mental, en los bebés que no son detectados a tiemeen la enfermedad, pero con una gran expresividad varia-
po. Una vez se establecié la prueba diagnéstica neonatal,ble del gen, que va desde el tipico cuadro clinico grave
debida a Guthrie, basta una dieta ausente o muy pobre enque aparece en los nifios con compromiso pulmonar,
este aminodcido para evitar el desarrollo del retardo mental pancreético e intestinal, hasta recientes hallazgos de for-
y de otras alteraciones como crisis convulsivas y anomalias mas leves de enfermedad pulmonar obstructiva crénica
posturales. (EPOC) en adultos, que no tenian correlacion con el con-

Los distintos estudios poblacionales de las distintas mu- sumo de cigarrillo.
taciones que producen el defecto génico han mostrado que La ventaja adaptativa que se ha establecido en el defecto
su prevalencia depende de las distintas poblaciones estu-génico de la CTRF, consiste en que esta proteina es funda-
diadas. mental para la entrada deSalmonella typhdentro de las

Por ejemplo es de 1: 10.000 (1 enfermo por 10.000 células epiteliales del tracto digestivo, por tanto, es claro
nacimientos) en las personas de origen caucdsico, siendogue estas mutaciones protegen contra la infeccion de este
mas comun en los irlandeses (1:4500) (10). Los estudios depeligroso patégeno y debid ser muy valioso para la supervi-
Saugstad en los noruegos mostraron que el gen defectuosaencia de antiguas poblaciones (16). Ademas, estudios
de la fenilcetonuria tenia un posible origen celta, prove- recientes realizados en laboratorio, confirman la proteccion
niente de los antiguos irlandeses y escoceses que fuerorcontra la infeccion pdsalmonella typhgracias a la altera-
esclavos de los vikingos (11,12). cion génica de la CTRF (17).

Pero la enfermedad en mas frecuente a nivel mundial en
los turcos (1:2500), en donde la mutacidn predominante es C. El gen defectuoso de la anemia de células
la IvslOnt546 y aunque se pensoé que provenia de los turcosfalciformes
de la Edad Media, hoy se cree que este alelo se presentd de La anemia de células falciformes es una enfermedad
manera primaria en las regiones en donde se asentarorgenética de herencia mendeliana, autosomica recesiva, de-
pueblos italicos antes del afio 1000 a. C. (13). bida a una mutacién especifica en el codén 6 del gen de la

La diferencia de prevalencia se explica, en parte, a partir globina beta, que produce la sustitucién del acido glutamico
de las investigaciones de Woolf quien sugirid que existia por valina, en el sitio mencionada.
una ventaja adaptativa en los heterocigotos con el gen de la Este cambio de aminoacido lleva a que la molécula de
fenilcetonuria, pues al parecer da proteccion contra los hemoglobina se torne inestable ante una concentracion baja
efectos toxicos de la ocratoxina A (14). Esta es una de oxigeno tisular lo que genera cambios en la morfologia
micotoxina producida por diversas especies como el hongo de los eritrocitos, que pierden su forma esférica y adoptan
Aspergilus y el Penicilium, que invaden los diversos gra- una forma en “S” o huso, por lo cual son atrapados por los
nos que se almacenan, el pan de centeno y otros alimentosvasos sanguineos y el bazo, llevando a una hemdlisis cuya
El clima célido suave de ciertas regiones de Irlanda, Italiay intensidad varia mucho, de acuerdo con la gran variacion
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clinica de la enfermedad por un amplio espectro en la to de manipulaciones contemporaneas que estarian asu-
expresion del gen. miendo de manera equivocada que los genes “defectuosos”
Ademas, estd comprobado que sus distintas formas cli- lo son independiente de los cambios ambientales y de la
nicas dependen también de una situacion conocida comoevolucién de la especie en el tiempo.
“epistasis”, en la cual la alteracion de un gen distante, en  Como ha referido David Suzuki: “Cualquier enferme-
este caso el que determina la aparicion de la forma de dad genética puede definirse sélo a titulo provisional” y,
hemoglobina fetal en sangre (HbF), afecta el fenotipo del por tanto, “en este sentido la ‘anormalidad’ del gen puede
gen de la HbS; es decir, a mayor porcentaje de HbF en ser una cualidad pasajera” (29). Esta condicién potencial-
sangre, menor gravedad clinica se presenta en los pacientesnente transitoria de la expresion defectuosa y “patoldgica”
con la HbS (18). de un gen, invalida el argumento de que la intervencion de
Esta enfermedad genética es la més conocida, estudiadalas células germinales es benéfica para la humanidad futura
y corroborada como una adaptacion evolutiva a un nicho y més bien pone en evidencia que el potencial dafio al
ambiental especifico (19-21). Lo primero que se detecto es realizarla supera de manera amplia unos teoricos benefi-
gue predominaba en la poblacién negra africana y en la cios, por demas impredecibles y especulativos, si no tene-
poblacion afroamericana de los Estados Unidos. En especialmos conocimiento de las “normas de reaccion” de los
en ciertas regiones de Africa Occidental llega a encontrarse genes humanos ni tampoco sabemos los nuevos nichos
un porcentaje de portadores heterocigotos que alcanza elambientales a los que se enfrentara la humanidad.
35% de la poblacion total. EI 8% de los afroamericanos son  Entonces, hemos utilizado unos argumentos estricta-
portadores heterocigotos para el alelo de la enfermedad.  mente cientificos pero vistos desde una ética ubicada en
La explicacion que se encontré es que existia una corre- una dimension diacrénica, para refutar, en este caso, el
lacién epidemioldgica evidente entre los altos porcentajes argumento tecnocréatico de que todo lo que es posible en lo
de poblacién portadora del gen defectuoso de la anemia detécnico debe hacerse. Es factible, desde el ambito cientifico
células falciformes y las zonas mas afectadas por la malariahacer terapia génica de células germinales, pero no lo es
debida a la infeccion péasmodium falciparupgue es la desde el punto de vista ético y social, pues los potenciales
cepa del plasmodium caracterizada por la presentacion cli- dafios son mayores que los beneficios tedricos.
nica de la malaria cerebral y que tiene las tasas mas altas de Es decir, se estaria violando el principio de no maledi-
morbilidad y mortalidad de todas las formas de malaria cencia y tampoco existiria la claridad de un principio de
conocidas (22-24). beneficencia para las futuras generaciones y, por ende, de
Entonces, es indiscutible la ventaja evolutiva que tienen igual manera no se cumpliria ningan criterio del principio
los portadores de estas regiones, si su condicién de de justicia, pues estariamos desde nuestros limitados cono-
heterocigotos del gen de la anemia de células falciformes cimientos actuales tomando decisiones injustas con respec-
los protege contra la peligrosa y devastadora infeccion por to a los seres humanos que naceran en un futuro lejano y
el Plasmodium falciparumLo anterior fue confirmado esta situacion nos hace carecer de una verdadera perspecti-
desde finales de los afios setenta y estudios como losva de toma de decisiones responsables. Tampoco existiria
Friedmann y Trager (25-27), permiten comprender los me- por supuesto el principio de autonomia pues se estarian
canismos bioquimicos intrinsecos de esta proteccién, al tomando decisiones sobre potenciales seres humanos que
comprobarse que la perforacion de las membranas de losno han nacido, pero que, de hecho, naceran.
parasitos y su injuria fisica estan asociadas a la propia
perforacién de la membrana del glébulo rojo, ocurrida por Manipulaciéon de mejora o perfectiva
la pérdida de potasio. En las pruebas de laboratovitro, La terapia génica de mejora o perspectiva presupone la
la muerte de los parasitos se evita al mantener niveles altosintencion de realizar una eugenesia positiva, es decir, de
de potasio en el medio. “mejorar” las caracteristicas fisicas, mentales y conductuales
De otro lado, los trabajos de Shear y colaboradores de las personas. El término “eugenesia” fue inventado en
mostraron que la hemoglobina fetal también provee protec- 1883 por el inglés Galton, primo de Charles Darwin, quien
cién contra elPlasmodium falciparumen los pacientes la definié como: “La ciencia de mejorar la condicion huma-
heterocigotos con HbS, al retardar el crecimiento del para- na a través de apareamientos juiciosos, para proporcionar a
sito por ser la HBF un tetramero de gran estabilidad (28). las razas o los tipos de sangre mas adecuados una mayor
En sintesis, vemos que existen razones de gran contun-posibilidad de prevalecer sobre los menos adecuados” (30).
dencia cientifica para afirmar, desde una perspectiva  Queda claro que para Galton existian razas superiores e
bioética, que la terapia génica de las células germinalesinferiores, e individuos mejores que otros en la misma
deberia continuar proscrita de la investigacion contempo- especie, lo que justificaba el imperialismo occidental del
ranea, pues se estaria actuando sin conocer las posiblesiglo XIX sobre pueblos no europeos y, también, la gran
implicaciones y repercusiones de las acciones actuales endesigualdad de las clases sociales en el interior de Inglate-
unas generaciones futuras, que podrian ver comprometidarra, pues los pobres eran, entonces, una clase infradotada
Su propia supervivencia por desconocimiento y atrevimien- con respecto a la alta burguesia y aristocracia.
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De hecho, desde sus inicios histéricos el movimiento entre otras, el cuerpo fisico (mayor estatura, belleza, fuer-
eugenésico fue también una defensa del racismo y de laza, resistencia muscular), la capacidad mental (mayor inte-
ideologia de hipotéticos grupos humanos superiores que ligencia, talentos artisticos, memoria, creatividad) y la adap-
tenian unos supuestos derechos sobre otras personas consiacion social (sociabilidad, astucia, simpatia, estabilidad
deradas inferiores. Con el filésofo Spencer la idea de Darwin emocional, etc.).
de la “supervivencia del mas apto” se transformé en la  Es decir, si la naturaleza no otorgo privilegios de raza o
“supervivencia del méas fuerte” y este darwinismo social de clase como pretendia, el antiguo movimiento eugenésico,
sustentado en la nueva ciencia de la eugenesia llegé a losse busca, entonces, que la nueva eugenesia utilice a la
Estados Unidos en los afios veinte y produjo las famosastécnica genética para que los brinde a todos aquellos que
leyes de “control eugenésico”. En 1935 treinta Estados puedan pagarlos. En el fondo de los nuevos eugenésicos
habian prohibido los matrimonios entre personas “débiles”, persiste la misma idea de los viejos eugenésicos: que exista
la inmigracion abierta, y ademas fueron esterilizados a la una élite con rasgos “superiores” para que “oriente” y
fuerza méas de 20.000 individuos por ser considerados “de- domine a la mayoria “inferior”. Ademas, una vez se inicia
ficientes hereditarios”. Con esta denominacion se clasifica- el desarrollo de esta “ideologia eugenésica” es claro que
ban desde retardos mentales hasta personas rotuladas d®dos los limites éticos se transgreden, pues, queda en unas
“pervertidos sociales” por ser alcohdlicos, homosexuales, pocas manos la toma de decisiones sobre asuntos que tie-
rebeldes, vagos y en ocasiones el color negro de la pielnen que ver mas con las conveniencias grupales y los
unida a la pobreza, también llevd a algunos a merecer la gustos, pero no con parametros racionales y sociales com-
esterilizacion obligatoria (31-33). partidos, y aceptados por toda la poblacion.

El movimiento eugenésico se desarroll6 de manera casi  Un ejemplo concreto de lo anterior es el uso perfectivo
simultdnea en Alemania, a partir de 1924, y con la llegada que se le ha dado a la aplicacion de la hormona del creci-
de los nazis al poder se promulgaron en 1934 las “leyes demiento a nifios que tienen estaturas en rasgos de normali-
higiene racial” muy similares a las de los Estados Unidos, dad. ¢Cual es la razon de los padres de querer hijos con
gue también produjeron esterilizaciones obligatorias masi- estaturas muy por encima del promedio de la poblacion?
vas de ciudadanos rotulados como “genéticamente inadap-¢Es acaso mas “perfecto” un adulto con 2 metros y 20
tados”. Luego, a partir de la década del cuarenta se lescentimetros de estatura, que otro que tenga 1 metro con 80
denomin6 como “vidas sin valor vita(Lebensunwertes centimetros? Intentar la respuesta nos hace caer en la cuen-
leben y se inicio la etapa de la eutanasia generalizada a ta que el parametro de “perfeccion” o “mejoria” depende,
“imbéciles, enfermos y degenerados” hasta concluir en la es este caso, de la intencién que los padres tengan con sus
llamada “solucién final” con la creacion de los campos de hijos y su futuro social y laboral.
exterminio masivo y el genocidio de judios, turcos, gitanos, Algunos de los motivos expresados por los padres para
etc. (34, 35). gue sus hijos adquieran mediante la hormona del creci-

Estos antecedentes historicos son necesarios para analizamiento una estatura notable, consiste en que piensan que de
en sus diferentes implicaciones la tendencia actual a revivir esta manera se incrementarian las posibilidades de que
la eugenesia positiva, 0 sea, a intentar “mejorar” la estructura terminen siendo jugadores de basquetbol en la NBA, cuyos
organica humana de algunos elegidos, mediante la terapiasueldos garantizarian a todos una riqgueza econémica muy
génica. Lo primero es que con el conocimiento que nos ha importante.
brindado el proyecto genoma humano, es imposible seguir  Es obvio, en esta situacion analizada, que el rasgo “per-
sosteniendo que existe una diferencia genética significativa fectivo” es en realidad una manipulacion de terceros al
entre las distintas razas de la especie humana, pues elibre albedrio del individuo tratado, pues no se piensa en la
reservorio génico mostro lo contrario: la uniformidad asom- propia felicidad o en el desarrollo personal del nifio, sino en
brosa del mapa gendmico en las distintas razas del planeta. el lucro econdmico potencial de que pueda llegar a ser

Entonces, queda imposible sostener que existen razas obasquetbolista por su estatura estimulada mediante una
individuos superiores desde el punto de vista bioldgico a técnica bioldgica.
otros. El fraude de las pruebas de inteligenciay el supuesto  Claro que, aparte de lo anterior, el uso rutinarios y
mayor coeficiente intelectual de una raza sobre otras, ha exitoso de una terapia génica perfectiva llevaria , en teoria,
guedado desenmascarado de manera inobjetable (36, 37). a la creacién de clases sociales genéticas, con dotaciones

Por tanto, si el conocimiento de la genética actual refuta especificas y diferenciadas, que recuerdan la sociedad del
las ideologias racistas, surge la idea de utilizar la terapia Mundo Felizdel escritor Aldous Huxley, en donde la mani-
génica perfectiva para ofrecer a una nueva élite, ya no pulacién genética in vitro de los embriones, permite el
establecida por su sangre o sus vinculos sociales, sino pordesarrollo de una comunidad con ocho “clases genéticas”
su poder econdmico, la posibilidad de que su descendenciabien definidas, que van desde los poderosos Alfa, hasta los
tenga mas ventajas biologicas adquiridas, que les permitaimbéciles Epsilon, todos felices, porque estan disefiados
conservar e incrementar su estatus social. Estas ventajagara realizar las labores a las que se encuentran destinados
tedricas que incluye la terapia génica de mejoria abarcan, por sus distintos rasgos bioldgicos tecnificados (38).
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Teniendo en cuenta lo mencionado, creo que no hay, transhumanismo en el campo del arte, de la siguiente

en la actualidad, argumentos cientificos serios para justi- manera:

ficar el uso de la terapia génica de mejoria o perfectiva,
comprendida ésta como una herramienta que podria llegar
a beneficiar a la humanidad, libre de discriminaciones
nacidas de los prejuicios y deseos de los encargados de
costearla y de ejecutarla. Ademas, la mayoria de estos
rasgos de mejoria propuestos no dependen del influjo de
un solo gen, sino de complejas relaciones entre muchos
genes y cofactores ambientales todavia desconocidos.
Como plante6 C.S. Lewis: “ La capacidad del hombre
de construirse como él lo entiende, significaria en reali-
dad la posibilidad de algunos de manipular a otros a su
gusto” (39). Sin embargo, a pesar de que esta reflexion es
evidente, existe una disputa contemporanea en la que hay
sectores importantes del campo cientifico, politico y del
publico que aceptan y defienden la manipulacién perfectiva
y el pleno establecimiento de la eugenesia positiva, a
pesar del terrible peso de la historia reciente. Quiza el
irénico y doloroso comentario de Imré Kertész, premio
Nobel de literatura en 2002, es merecido por la sociedad
occidental actual: “Desde Auschwitz no ha ocurrido nada

Es hora de preguntarse si un cuerpo bipedo, que
respira y que posee una vision binocular y un cerebro
de 1.400 centimetros cubicos es una forma bioldgica
adecuada. Ya no da abasto debido a la cantidad, com-
plejidad y calidad de la informacién acumulada... La
fuerza planetaria determinante ya no es la fuerza de la
gravedad sino la presion del flujo informativo. La
gravedad ha moldeado la forma y estructura del cuerpo
en su evolucion y lo ha contenido en este planeta.

La informacion propele el cuerpo mas alla de si
mismo y de su biosfera.

La informacién determina la naturaleza y la fun-
cion del cuerpo posevolutivo.

Una vez que la tecnologia da a cada individuo la
posibilidad de progresar individualmente en su desa-
rrollo como cosa, la cohesion de la especie ya no tiene
importancia.

El cuerpo no como sujeto sino como objeto. No
como objeto de deseo sino como objeto de disefio (41,
42).

gue podamos vivir como una refutacion de Auschwitz”
(40).

La dltima parte de la reflexion de Sterlac toca uno de los
aspectos claves de la nueva eugenesia: es el surgimiento de
una concepcioén evolutiva no en la perspectiva de la espe-

Manipulacién eugénica o experimental cie, sino, por el contrario, enfocada al individuo o a peque-

Este nivel de terapia génica va mas alla que la manipula- fios grupos humanos. Es decir, la manipulaciéon eugénica
cion perfectiva, porque busca desarrollar caracteristicas acepta y defiende la posibilidad de la explosion de la uni-
organicas que no se encuentran presentes en el genotipo nilad de la especie humana, su fragmentacion y diferencia-
en el fenotipo de los seres humanos. Como ya se menciond,cion en subgrupos que al poseer caracteristicas organicas
este nivel de manipulacion se sustenta en una concepciénespecificas tendran todas las posibilidades de desarrollar
evolutiva que considera que la especie humana, tal como lacapacidades de especiacion, que es lo que en la teoria de la
conocemos en la actualidad, es una forma transitoria que evolucion explica la formacién de diversas subespecies a
debe continuar su transformacién en el tiempo, y la inter- partir de un tronco comun inicial.
vencién genética de experimentacion eugénica es vistacomo Jamas la ideologia del culto de la individualidad y su
un instrumento que acelerara los procesos evolutivos sin aparato politico neoliberal habia llegado tan lejos en sus
tener que esperar a los lentos mecanismos de la selecciérsuefios de imponer la preeminencia de lo individual y lo
natural. particular sobre los intereses colectivos y puablicos. Ahora

Existe una aceptacion cientifica implicita a estas pers- bien, por supuesto que una bioética reflexiva, asi acepte
pectivas de la manipulacion eugénica, pero en lo general también el modelo evolutivo de la intervenciéon genética,
hay un rechazo publico explicito mayoritario, o también un no puede ejercer una critica sino a partir de reconocer la
silencio premeditado por el temor de hacer declaraciones dimensién de la cohesion de la especie humana, de la
“politicamente incorrectas”. Sin embargo, en la sociedad necesidad de que la tecnoevolucion sea una posibilidad de
las tendencias son muy ambiguas en cuanto a su rechazo doda la humanidad, pues, entonces, quién o qué decidira los
apoyo. Pero, de hecho, es significativo el impulso que ha elegidos de las caracteristicas mas avanzadas y ventajosas
tenido en un contexto global el denominado movimiento desde el punto de vista evolutivo.

“transhumanista” que abarca tanto a sectores de las cien- ¢Bastaria, acaso, el poder econémico y politico de una
cias humanas y sociales, como de las ciencias bioldgicas, yélite para justificar las decisiones de eleccion de grupos
gue abogan por la transformacion radical de la estructura privilegiados con posbeneficios limitados de la experimen-
organica de los seres humanos. tacion eugenésica, a expensas de las consecuencias desven-

De ahi que no exista ninguln limite a la intervencion tajosas y nocivas para la mayoria? Por supuesto que no,
técnica, pues incluso se empieza a mencionar entre lospues no hay argumentos validos para imponer el beneficio
transhumanistas la expresion “tecnoevolucién”, que apli- de unos pocos, a costa de la potencial malediciencia de
cada a la manipulacién del cuerpo humano ha sido muy otros y, sobre todo, del desconocimiento del principio de
sintetizada por Sterlac, uno de los principales lideres del justicia que parte de la igualdad de oportunidades y condi-
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ciones para obtener privilegios sociales y tecnocientificos.

11.Saugstad LF.Frecuency of phenylketonurilorway Clin Genel975; 7:40-51.

Es obvio que la hueva eugenesia que acepta y deﬁende12.5augstad LF.Antropological significance of Phenylketonui@hn Genell975;

la potencial evolucion individual y grupal selectiva de cier-

7:52-61.
13.P4agina web: Online mendelian inhereritance in man. En: OMIM,

tos seres humanos, esté orientada por las viejas ideologias www.ncbi.nim.mh.gov. Consultado el 22 de marzo de 2004

de los movimientos eugenésicos de finales del siglo XIX y
comienzos del XX, que asumian como un hecho cientifico

los privilegios selectivos de raza y de clase social, s6lo que

ahora se mimetizan con el neolenguaje de “tecnoevolucion”

individual, que no habla de superioridad de razas, sino de

superioridad tecnocientifica.

De todos modos, no sobra recordar, asi debamos ser

14.Wolf LL. The heterozygote advantage in phenylketonuria (lefien)J Human
Genet1986;38.773-5.

15.Castiglioni A. Historia de la medicina. Barcelona: Editores Salvat. 1941: p281-
306.

16.Sack GH. Genética médica. México: Editorial McGraw Hill - Interamericana;
2002. p.123-5.

17.Lyczack JB, Pier GB.Salmonella entericaerovaiyphimodulates cell surface
expresion ot its receptor, the fibrosis transmembrane conductance regulator, on
the intestinal epitheliumnfection and Immunit002;70: 6416-23.

muy cautos en hacer sefialamientos gratuitos y generaliza-18.Sack GH.Op cit; p 117.

dos, que como lo demostrd Lily E. Kay, con pruebas histo-

ricas inobjetables, en sus origenes el programa de investi-

gacion en biologia molecular fue establecido y financiado
por la Fundacion Rockefeller a partir de los afios treinta,
con una intencidn eugenésica explicita (43).

Conclusién
Los andlisis de los distintos niveles de aplicacién de la

19.Asley-Koch A, Murphy C, Khoury M, Boyle C. Contribution of sickle cell
disease to the occurrence of developmental disabilities; a population-based study.
Genet Med2001;3: 181-6.

20.Ballas SK, Lewis CN, Noone AM, Krasnow SH, Kamarulzaman E, Burka
ER. Clinical, hematological, and biochemical features of Hb SC disAasel
Hemat198213: 37-51.

21.Luzzatto L, Goodfellow P. Sickle cell anemia a simple disease with no cure.
Nature1989337:17-8.

22.Fleming AF. Abnormal haemoglobins in the sudan savanna of Nigeria. Preva-
lence of Haemoglobins and relationships between sickle cell trait, Malaria and
survival.Ann Trop Med Parasital979;73:161-72.

terapla genica han mostrado que existe un consenso, Clentl'zs.Pasvol G.The interaction between sickle hemaglobin and the malarial parasite

fico y bioético, en que la terapia sobre las células somaticas
tiene una clara e inobjetable indicacion médica terapéutica.
De igual manera, con el argumento evolutivo se ha demos-

trado que la prudencia debe contribuir a refrenar los inten-

falciparum.Trans R Soc Trop Med Hy80;74:701-5.

24.Carlson J. Natural protection against severe Plasmodium falciparum malaraia
due to impaired rosette formatiddlood 1994;84:3909-14.

25.Friedman MJ, Trager W. The biochemistry of resistance to malasai Am
1981;244154-5, 158-64.

tos de hacer terapia sobre células germinales, en un mo-26.Friedman MJ Erythrocytic mechamismof sickle cell resistence to mal@riac

mento actual del conocimiento en el que las futuras

implicaciones de estas técnicas, para la especie humana

son un auténtico enigma.
Por ultimo, también queda en evidencia que los intentos

de hacer programas de eugenesia positiva, con las nuevas
tecnologias genéticas, representa un peligro para la reac

tivacion de antiguas ideologias politicas que justifican el
sufrimiento y la destruccién de los individuos y de los

pueblos, en nombre de la pureza de las razas o del derecho

de los mas notados a dominar al resto de la humanidad.
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